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Nadprzewodnictwo - sen o nieskonczonej energii!

Michat Babij!, Andrzej Zalewski, Lan Tran?, Matt Rindfleisch?, Shahriar Hossain?, Daniel Gajda!

lnstytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych, Polska Akademia Nauk
ul. Okolna 2, 50-422 Wroctaw
2Hyper Tech Research, Inc.
539 Industrial Mile Rd, 43228 Ohio
3School of Mechanical and Mining Engineering, The University of Queensland
St Lucia QLD 4072 Brisbane

m.babij@intbs.pl

W dzisiejszym Swiecie energia elektryczna stata sie dobrem konsumpcyjnym tak powszednim
i oczywistym, ze w przypadku jej niedoboroéw lub braku moéwimy o ubdstwie danej spotecznosci.
Przyczynkiem do tego jest fakt, ze wiekszos¢ wykorzystywanych przez ludzko$c¢ technologii wymaga
wtasnie pradu elektrycznego do dziatania. Lecz czy w dziedzinie, w ktorej Edison, Tesla, Faraday
czy Siemens zrobili tak wiele mozna jeszcze czego$ dokonacé? Ot6z TAK stoimy u progu nowych
wdrozen technologicznych, ktére zastgpig stare technologie; a stowem kluczowym
i wspolnym jest NADPRZEWODNICTWO. Fenomen ten dlugo byt dla nauki nieuchwytny, gdyz
wystepuje on w pozornie niskich temperaturach dostepnych dla naszej cywilizacji od niecatych 150
lat. Zastgpienie pradu statego i przemiennego pradem nadprzewodzacym juz sie dokonuje choc nie
pod tak zwanymi strzechami domowymi, ale w fabrykach i w infrastrukturze.

W ramach wyktadu zajmiemy sie zaréwno wstepem teoretycznym — aby wszyscy mieli okazje
zrozumie¢  wyjgtkowos¢ nadprzewodnictwa jako zjawiska, ale rowniez  przyjrzymy
sie uktadom, w ktérych fenomen ten wystepuje [1-6]. Po takim przygotowaniu przeprowadzimy
przeglad stanu wiedzy oraz poziomu wdrozenia zjawiska w aspekcie prototypowych
i gotowych technologii.

Bibliografia

[1] D. Gajda et al. J. Alloys Compd. 2021, 871, 159579.

[2] D. Gajda et al. Fusion Eng. Des. 2021, 168, 112383.

[3] Y. Hishinuma et al. Fusion Eng. Des. 2015, 98-99, 1076.

[4] H. Hossono et al. Sci. Technol. Adv. Mater. 2015, 16, 033503.
[5] Yuetal. Sci. Bull. 2017, 62, 218-221.

[6] S. Zapf et al. Rep. Prog. Phys. 2017, 80, 016501.
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Wspomnienia Jeziorne

Dorota Jakubczyk

Pracownia Chemii Medycznej, Centrum Biologii Chemicznej,
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk
ul. Z. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan

djakubczyk@ibch.poznan.pl

Podczas prezentacji przedstawione zostang wspomnienia z utworzenia Sympozjum Naukowego
Kota Chemikow UAM w Jeziorach.

Mikrosympozjum Naukowego Kota Chemikow ,Jeziory 2006”

Ponadto, zaprezentowany zostanie przekréj wspomnien z Sympozjow Kota na przestrzeni
jego trzydziestu edycji, w postaci zdje¢ oraz towarzyszgcych im historii [1].

Bibliografia

[1] Archiwa NKCh oraz wiasne.
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Rozwdj kariery mtodego naukowca w Polsce wczoraj i dzis

Mikotaj Lewandowski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum NanoBioMedyczne
ul. Wszechnicy Piastowskiej 3, 61-614 Poznan

lewandowski@amu.edu.pl

W Polsce od lat funkcjonuje system, w ktérym juz na etapie doktoratu od mtodego adepta nauki
oczekuje sie samodzielnego planowania badan, analizowania i interpretowania wynikow, pisania
publikacji, a nawet pozyskiwania srodkéw finansowych na badania. Model ten, posiadajgcy zaréwno
zalety, jak i wady, znaczgco rozni sie od powszechnie przyjetego w krajach Europy Zachodniej,
gdzie doktorant — czy nawet mtody doktor — latami uczy sie wspomnianych umiejetnosci od uznanych
mentoréw zapewniajgcych finansowanie badan. Poza granicami naszego kraju bardziej promowana
jest réwniez mobilnos¢ mtodych naukowcow, ktorzy czesto realizujg studia magisterskie, doktorat
oraz staze podoktorskie w roznych miastach, czy nawet krajach. Analizujgc zmiany, do jakich doszto
w polskiej nauce na przestrzeni ostatnich 10-15 lat, mozna zauwazyC, ze system ewoluuje
w kierunku potgczenia obu podejs¢. Jest to zwigzane zaréwno z zakorzenieniem czesci naukowcow
w wieloletniej kulturze pracy, jak i checig wigczenia sie do globalnego ekosystemu naukowego.
Mnogoé¢ dostepnych mozliwosci i brak jednego wzorca zachowan rodzi jednak pytanie, jak budowaé
kariere naukowgq tak, aby odnie$¢ sukces na arenie krajowej i zosta¢ zauwazonym w srodowisku
miedzynarodowym?

W ramach pierwszej czesci wyktadu omowione zostang istotne z punktu widzenia autora
kwestie zwigzane z rozwojem karier mtodych naukowcow w Polsce. W drugiej czesci przedstawione
zostang wyniki badah wilasnych autora, ukazujgce rozwdj jego grupy badawczej przez pryzmat
decyzji podjetych przez niego na réznym etapie kariery naukowe;.

Autor dziekuje Fundacji na rzecz Nauki Polskiej za wsparcie finansowe badarn naukowych w ramach projektu First
TEAM/2016-2/14 (POIR.04.04.00-00-28CE/16-00)
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Od Nanomagnetyzmu Molekularnego i Sensoréw, do Proceséw Polimeryzacji
Zyjacej i Nowych Magazynéw Energii: Projektowanie na Poziomie
Czasteczkowym w Kierunku Badan Podstawowych oraz Aplikacyjnych

Adam Gorczynski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznanh

adam.gorczynski@amu.edu.pl

Racjonalne projektowanie zwigzkéw chemicznych jest kluczowe dla syntezy zaawansowanych
materiatow funkcjonalnych w sposdéb ukierunkowany. Te z kolei powinny znalez¢ zastosowanie przy
rozwigzywaniu problemow natury globalnej takich jak, zrownowazony rozwdj, zanieczyszczenie
srodowiska plastikiem czy tez ‘Big Data problem’ zwigzany z rosngcg iloscig gromadzonych danych.

Zaprezentuje w jaki sposéb odpowiednie zaprojektowanie zwigzkdw na poziomie
molekularnym pozwoli nam sprébowaC odnies¢ sie do powyzszych wyzwan, poruszajgc
tym samym tematy nanomagnetyzmu molekularnego [1], polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem
atomu [2][3], nowych materiatdbw elektrodowych w bateriach/superkondensatorach [4]
czy tez sensoréw [5][6].
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Schematyczne przedstawienie cze$ci zagadnien poruszanych na wykfadzie.

Bibliografia

[1] D. Marcinkowski, M. Kubicki, V. Patroniak, T. Muziot, S. Chorazy, L. Shi, M. Zychowicz,
A. M. Majcher-Fitas, R. Podgajny, A. Gorczynski, Chem. Eur. J. 2023, 29, e202300695.
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[3] S. Dworakowska, F. Lorandi, A. Gorczynski, K.Matyjaszewski, Adv. Sci., 2022, 2106076.

[4] D. Pakulski, A. Gorczynski, D. Brykczynska, V. Patroniak, P. Samori, A. Ciesielski, et al.
Angew. Chem. Int. Ed., 2023, e202305239.

[5] D. Nowicka, M. Kubicki, V. Patroniak, T. tuczak, A. Gorczynski, Electrochim. Acta, 2024,
476, 143754,

[6] M. Runowski, D. Marcinkowski, K. Soler-Carracedo, A. Gorczyhski, E. Ewert, P. Wozny,
I. R. Martin, ACS Appl. Mater. Interfaces 2023, 15(2), 3244.

Badania sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, Projekt SONATA 13,
UMO-2020/39/D/ST4/01182.
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Moje przygody z krystalografig rentgenowska

Maciej Kubicki

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

mkubicki@amu.edu.pl

W wyktadzie chciatbym podzieli¢ sie moimi doswiadczeniami z bardzo szybko rozwijajgcg
sie gafezig wiedzy, a takze technikg badawczg - krystalografig (gtownie rentgenografig) strukturalna.
Dawno temu, kiedy zaczynatem prace, okreslenie tg metodg jednej struktury byto zadaniem
wystarczajgcym na dobrg prace magisterskg, dzisiaj w sprzyjajgcych warunkach, w przecietnym
laboratorium jest to kwestia kilku godzin... Rozwdj technologiczny spowodowat, ze metoda zaczeta
i coraz czesciej jest traktowana jako jeszcze jedna, stosunkowo szybka, pewna i tania, metoda
analityczna. Sprobuje pokazac, ze to nie jest prawda, w kazdym razie nie jest to cata prawda.

Na tle zmieniajgcych sie czaséw chciatbym pokazac¢ cze$¢ moich wynikéw, od pierwszej mojej
struktury (multiflorina, 1a), poprzez fascynacje badaniami wysokorozdzielczymi i modelem
multipolowym rozktadu gestosci elektronowej, do badan na granicy tych metod — stabymi
oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi (np. 1b) czy strukturami makromolekut (1c). Powiem tez
o fascynujgcych zmianach, jakie sie ostatnio w zakresie paradygmatu badan strukturalnych dziejg

i 0 perspektywach rozwoju tych badan.
«
y 0

(a) struktura multifloriny; (b) oddziatywania S---S wspierane ,,spinkg”; (c) nieporzgdek w strukturze heksameru Z-DNA
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Lotne zwigzki w rzepaku

Grzegorz Andruchéw

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

grzand@st.amu.edu.pl

Rzepak (Brassica napus L.) jest rosling uprawiang gtéwnie na terenie Eurazji od XVI wieku.
Jest rosling powstatg najprawdopodobniej ze skrzyzowania kapusty warzywnej i wiasciwe;j.
Charakteryzuje sie intensywnie zoitymi czteroptatkowymi kwiatami zebranymi w grona osadzonymi
na todydze o wysokosci do 1,5 m. Wystepuje w dwoch formach: jako rzepak jary (roslina
jednoroczna) i rzepak ozimy (roslina dwuletnia). W Polsce uprawia sie gidwnie rzepak ozimy,
jego uprawy zajmujg 95% powierzchni upraw wszystkich roslin oleistych. Zapylany jest gtownie
przez pszczoty miodne. Wydajnos¢ miodowa rzepaku zalezy gtéwnie od odmiany oraz warunkéw
pogodowych panujgcych podczas wegetaciji roslin. Najwyzszg wydajnoscig miodowg charakteryzuje
sie ozima odmiana rzepaku. Miéd rzepakowy w stanie ptynnym ma barwe jasnozoitg, natomiast
po krystalizacji kolor zmienia sie na biaty. Wiadomo, ze lotne zwigzki organiczne obecne w kwiatach
odgrywajg wazng role w interakcji pomiedzy rosling a owadami zapylajgcymi [1].

Lotne zapachy z kwiatdw odgrywajg wazng role w interakcji roslina — zapylacz.
Pszczota miodna jest waznym zapylaczem wielu roslin [2]. Pszczoly polegajg na zapachach
kwiatow, aby zlokalizowa¢ kwitngce kwiaty, poniewaz wizualne wskazowki sg ograniczone.

Podczas prezentacji zostang przedstawione zwigzki, ktére odpowiadajg za wabienie pszczot
miodnych przez rzepak, ktére opracowali naukowcy z Republiki Korei. Zostang scharakteryzowane
podstawowe problemy wynikajgce z hodowli gtéwnie rzepakéw hybrydowych iich negatywnego
wplywu na miododajnos¢. Omowiona zostanie rola pszczot jakg petnig w ekosystemie i dlaczego
zycie bez pszczot bedzie dla cziowieka praktycznie niemozliwe.

Bibliografia

[1] A. O. Abdullah, B. J. Mahmood, Appl. Sci, 2019, 31, 4-5.
[2] D.Bisrat, Chuleui Jung, JEE 2022, 46, 1-2.
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Wewnetrzna arylacja wybranych karbaporfiryn indukowana koordynacja do
kobaltu(ll)

Wiktoria Bara, Michat Biatek

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii,
ul. Fryderyka Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

323180@uwr.edu.pl

Karbaporfiryny sg szczegdélng klasg porfiryn i odznaczajg sie unikalng chemig koordynacyjng [1].
Podstawowym ukfadem porfirynowym sg cztery pierscienie pirolowe, potgczone ze sobg mostkami
mezo. W szkielecie karbaporfirynowym szczegélng cechg jest obecnosé atomu wegla (C21)
we wnece koordynacyjnej, dzieki odwréceniu jednego z pierscieni pirolu lub wprowadzeniu na jego
miejsce innego elementu strukturalnego, ktérego dobrym przyktadem jest azulen. Obecnie poznane
sg liczne zmodyfikowane karbaporfiryny, a ich chemia koordynacyjna stanowi ciekawy obiekt badan
chemii metaloorganicznej i katalizy.

Celem pracy byto zbadanie zdolnosci wybranych karbaporfiryn do rozszczepienia wigzania
Ar-Cl i Ar-l oraz arylacja pozycji C21 podczas insercji jonu kobaltu(ll) do wnek tych makrocykléw.
Do tej pory, podobng reaktywnos¢ wykazano dla kompleksu regularnej porfiryny z kobaltem(ll) [2].
Badane karbaporfiryny, w analogicznych warunkach, zapewniajg aktywacje halogenkéw arylowych
i sg zdolne do rozszczepienia wigzan C—halogen. Pozwala to na otrzymanie szeregu nowych
zwigzkow z podstawionym arylem w pozycji C21 we wnekach koordynacyjnych makrocyklow.

Ph

Insercja Coll do wneki karbaporfirynoidu z jednoczesng arylacjg atomu wegla C21.
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Wech jest kluczowym zmystem, pierwotnie stuzgcym cziowiekowi do wykrywania niebezpieczenstw.
Jednakze, rzadko kiedy zdajemy sobie sprawe z niezwykiej wrazliwosci, jakg posiada nasz nos.
Badania wykazaty, ze jest on zdolny do rozpoznawania nawet najdrobniejszych rdznic miedzy
czgsteczkami oraz wykrywania niewielkich zanieczyszczen. Poprzez zmiany w budowie czgsteczek,
mozliwe jest manipulowanie ich wiasciwosciami zapachowymi.

Nawet niewielkie modyfikacje struktury moga wptyng¢ na ksztait przestrzenny czgsteczki,
a tym samym na sposéb dopasowania sie do wymaganh receptora i sposéb potgczenia z nim.
Dotychczasowe badania wykazaty, ze czynnikami stereochemicznymi najbardziej wptywajgcymi
na zapach sg konfiguracja wigzania podwdjnego oraz konfiguracja centréw chiralnosci.[1]

CHy CH;
1
2
i
5 3
o HJG'{"?E“HCH:! 9 H4C CH;

R-{+)-limonen S-(-)-limonen
Izomery limonenu.
W niniejszym wystgpieniu zostang przedstawione pary izomerdw roznigcych sie zapachem
i jego intensywnoscia.
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Wedtug WHO na nowotwory ziosliwe na $wiecie umiera rocznie okoto 8 min ludzi.
Jest to najczestsza przyczyna zgonéw na naszym globie. Wsréd kobiet przodujg takie nowotwory
jak; rak jelita grubego, rak piersi i rak ptuc, natomiast u panéw na podium znajduje sie rak prostaty,
rak ptuc oraz rak jelita grubego. Nowotwory to temat, ktéry towarzyszy nam juz od starozytnosci,
to wiasnie wtedy choroba ta otrzymata swoje imie nawigzujgce do pancerza kraba. Wraz z rozwojem
medycyny, biologii oraz chemii, poznawaliSmy naszego przeciwnika i skutecznie go niszczylismy,
jednakze zawsze ludzko$¢ marzyta o panaceum na raka. Obecnie na rynku zauwazy¢ mozna rozwoj
w dziedzinach farmaceutycznych i coraz wiecej préb stworzenia terapii szytej na miare, ktéra
pozwolitaby wyniszczy¢ intruza oszczedzajgc tym samym gospodarza [1].

Aby zrozumie¢ czym tak naprawde jest nowotwor nalezy udac sie do jego wnetrza. Widzimy
komérke jedna z wielu jednak funkcjonujgcg ,po swojemu”. Sposéb funkcjonowania komorki
nowotworowej moze by¢ kluczem do sukcesu w stworzeniu terapii szytej na miare, bazujgce
na sposobie funkcjonowania komoérki nowotworowej. ROS, czyli reaktywne formy tlenu to specjalne
jednostki ktére w wyniku utleniania sg zdolne do odczepienia i zrzucenia ,tadunku” wewnatrz komorki
wykorzystujgc réznice w zawartoéci GSH w komérkach nowotworowych [2].

W niniejszym wystgpieniu chciatabym przyblizy¢ kulisy mojego pierwszego samodzielnego
projektu syntezy i analizy polimeréw reagujgcych na bodzce z jednoczesnym wykorzystaniem
diagnostyki ** F NMR do $ledzenia postepu leczenia [2].
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Materialy wykazujgce luminescencje diugotrwatg (PersLM) sg znane od wiekéw. Obecnie badane
sg w kontekscie roznych zastosowan, takich jak zabezpieczenia przed fatszerstwami, w fotokatalizie,
detektorach temperatury, miernikach promieniowania rentgenowskiego czy w bioobrazowaniu
i terapii fotodynamicznej. Jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju PersLM jest ich wykorzystanie
w aplikacjach biomedycznych. Niestety ze wzgledu na wysoki wspétczynnik rozpraszania i absorpc;ji
promieniowania UV oraz swiatta niebieskiego przez tkanki biologiczne niemozliwe jest ponowne
tadowania luminoforu umieszczonego w materiale biologicznym, co uniemozliwia petne
wykorzystanie potencjatu PersLM. [1]

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ potgczenie PersLM z nanoczgstkami wykazujgcymi
up-konwersje (UCNPs), ktdére mogg konwertowa¢ promieniowanie z zakresu bliskiej podczerwieni
do promieniowania UV w miejscu ich zastosowania w tkankach biologicznych.

Najbardziej znanym i zbadanym materiatem wykazujgcym PersLM jest glinian strontu
domieszkowany jonami europu i dysprozu SrAl,O4:Eu?*,Dy**, charakteryzujgcy sie jasng
i diugotrwatg luminescencjg. [2] Natomiast w aplikacjach biomedycznych potrzebny jest materiat,
ktérego emisja PersLM nie bedzie znacznie absorbowana przez tkanki. Warunek ten spetnia galan
cynku domieszkowany jonami chromu ZnGapO.:Cr3*, ktory zostat juz wielokrotnie zastosowany
w bioobrazowaniu. [3] Dodatkowo, nanoczgstki oparte o LiYbF, domieszkowane jonami Tm3*
wykazujgce bardzo wydajng up-konwersje z zakresu NIR do UV mogg byé wykorzystane
do uzyskania hybryd PersLM-UCNPs tadowanych przez NIR. [4]

Podczas wystgpienia zostang zaprezentowane wyniki badan skupiajgcych sie na uzyskaniu
mikrometrycznych PersLM opartych o SrAl,O4:Eu?*,Dy®* i ZnGa,04:Cr3* oraz otrzymanych na ich
podstawie wraz z syntezowanymi UCNPs (LiYbF4: Tm3**@LiYF4) materiatéw hybrydowych mogacych
wykazywaé PersL tadowang przez UC z zakresu NIR do UV. Ponadto, przeprowadzono syntezy
nanoczgstek ZnGa,0.:Cr¥* czterema réznymi metodami poréwnujgc tak uzyskane materiaty
i optymalizujgc ich witasciwosci. Skutkowato to uzyskaniem kompozytu miedzy NPs galanu cynku
a UCNPs i analizg wiasciwosci uzyskanego nowatorskiego materiatu. Dodatkowo uzyskane
materiaty wykorzystano w kodowaniu optycznym.
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Uporzadkowane materiaty mezoporowate stanowig interesujgcg grupe materiatdw o wysoce
rozwinietej strukturze powierzchniowej, dzieki ktérej posiadajg wtasnosci sorpcyjne i katalityczne
zblizone do materiatdw mikroporowatych. Ponadto, dzieki uporzadkowanej sieci kanalikow
0 rozmiarach posrednich pomiedzy materiatami mikroporowatymi a makroporowatymi, wykazujg
znacznie lepsze wiasnosci dyfuzyjne substancji adsorbowanych, czy reagentéw [1].

W wielu publikacjach dotyczgcych tej grupy materiatdw opis syntezy jest mato szczegdtowy,
co utrudnia odtworzenie otrzymanych wynikow [2]. Byto to problematyczne, gdy zaczynatem badania
nad uporzgdkowanym weglem mezoporowatym o strukturze KIT-6, otrzymywanym metodg
twardego odwzorowania.

Celem mojej prezentacji jest przedstawienie przydatnych szczegdtéw i technik
laboratoryjnych, ktére pomogty mi w badaniach nad materiatami mezoporowatymi, lecz nie sg
zazwyczaj opisywane w publikacjach z tej dziedziny.
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Od wielu lat, cykliczne imidy sg bezdyskusyjnie kluczowymi komponentami w chemii polimeréw,
barwnikach i pigmentach, elektronice molekularnej oraz fotowoltaice [1].

Synteza cyklicznych imidow biegnie w dwoch etapach: w pierwszym etapie nastepuje
przytgczenie aminy z otwarciem pierscienia bezwodnika kwasowego — tworzy sie wtedy
amidokwas. Nastepnie, dochodzi do cyklizacji amidokwasu do imidu (Schemat 1).

0] (0]
N (0]
R4 — R
= —H,0 N COH  _h,0 =
(0] (o)
amidokwas imid

Schemat 1. Synteza imidéw z uwzglednieniem posredniego amidokwasu.

O ile synteza amidokwasdw nie nastrecza duzych trudnoéci, to juz tworzenie amidéw wymaga
zazwyczaj prowadzenia reakcji w bardzo wysokich temperaturach, z uzyciem duzych ilosci
rozpuszczalnikow (czesto nietypowych, takich jak imidazol czy N-metylomorfolinon).

W niniejszym wystgpieniu postram sie odpowiedzie¢ na pytanie zawarte w tytule. Omdwione
zostang nasze badania nad bezrozpuszczalnikowg syntezg amidokwaséw, z uwzglednieniem
wczedniejszych doswiadczen w tym obszarze [2]. Ponadto, przedyskutowane sg opcje
mechanochemicznej syntezy cyklicznych imidow z amidokwasow.
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Zjawisko przeksztatcenia energii w drodze up-konwersji umozliwia emisje nanoczgstek (NC)
podczas ich naswietlania promieniowaniem podczerwonym (NIR). Taka wtasciwos$c jest szczegodlnie
pozagdana w biologii i medycynie w wykrywaniu lub leczeniu choréb, takich jak nowotwory, a takze
w obrazowaniu z wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej. Transparentnos¢ ukfadow
biologicznych dla swiatta NIR jest ograniczona do trzech zakreséw spektralnych, nazywanych
oknami biologicznymi. Jednak dotychczas w celu uzyskania zjawiska up-konwersji najczesciej
wykorzystuje sie laser wzbudzajgcy o dtugosci fali okoto 980 nm, poza ww. zakresami, co narzuca
ograniczenia, cho¢by wynikajgce z ogrzewania sie uktadéw biologicznych. Interesujgca alternatywa
sg NC domieszkowane jonami Tm3* i Er**, ktére moga przeksztatca¢ promieniowanie o dtugosci fali
1208 nm, nalezgce do zakresu drugiego okna biologicznego, w Swiatlo widzialne w obrebie
pierwszego okna [1].

Wiasciwoéci  spektroskopowe badanych przez nas NC typu rdzeh@powitoka:
NaYF4:Tm3+@NaYF4 i NaYF4:Er3+,Tm3+@NaYF4 ujawnity nie tylko cechy umozliwiajgce ich
zastosowanie w nanomedycynie ale takze ztozony mechanizm odpowiedzialny za obserwowang
up-konwersje [1]. Aby wyjadni¢ emisje w badanych NC, zaproponowaliSmy mechanizm petli
energetycznej (ang. photon looping), ktéry sktada sie z sekwencji absorpcji w stanie podstawowym,
transferow energetycznych i procesow relaksaciji
krzyzowej miedzy jonami Tm3+. Nastepnie jony
Tm3+ w swoim stanie wzbudzonym przekazujg
zaabsorbowang energie do jonéw Er3+, co prowadzi
do emisji w zakresie zielonym, czerwonym
i podczerwonym spektrum, tj. pasmami z maksimami
przy dtugosciach fali 526, 546, 660, 698, 802
i 982 nm. Stosunek miedzy tymi pasmami zalezy
od temperatury i moze byé wykorzystany
w  bezkontaktowych termometrach optycznych
0 wysokiej wzglednej czutosci temperaturowej,
siegajacej nawet 2,37%/°C. Wtasciwosci wzbudzenia
i emisji badanych NC mieszczg sie¢ w zakresach Artystyczne przedstawienie zjawiska
okien biologicznych, co czyni je obiecujacymi up-konwersji w nanoczgstkach domieszkowanych

; , . . jonami Tm3* i Er¥* w ktorych dochodzi do procesu
kandydatami do badan w uktadach biologicznych. photon looping.
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Nanoczgstki domieszkowane jonami lantanowcéw (Ln3+) majg unikatowe wiasciwosci
spektroskopowe, dzieki ktorym mozna je odrézni¢ od sygnatu tta. Za najbardziej pozgdane uznaje
sie uktady wykorzystujgce zjawisko up-konwersji (wzbudzenie promieniowaniem z zakresu
podczerwonego o nizszej energii i nastepnie emisja Swiatta widzialnego o energii wyzszej) oraz
charakteryzujgce sie intensywng luminescencjg [1]. Takie struktury sg doskonatym materiatem
do znakowania i wykrywania czgsteczek biomarkerow, ktore sg wskaznikami stanu chorobowego
w organizmie [2]. Ponadto, wzbudzenie Swiattem, ktdérego zakres spektralny znajduje sie
w tzw. ,oknie biologicznym” ogranicza autofluorescencje, uszkodzenie tkanek biologicznych oraz
utatwia ich gtebszg penetracje [3].

Synteza up-konwertujgcych nanoczgstek typu rdzen/powiloka opierata sie na reakgji
odpowiednich prekursoréw prowadzonej w wysokowrzgcych rozpuszczalnikach organicznych [4].
W celu otrzymania biokompatybilnych struktur tworzgcych stabilne wodne koloidy, dokonano
modyfikacji ich powierzchni ligandami PEG-Ner oraz funkcjonalizacji biatkiem - streptawidyna.
Powierzchniowo zwigzane grupy chemiczne zapobiegty aglomeracji nanoczastek oraz zmniejszyty
ich toksycznos¢ [5]. Tak przygotowane up-konwertujgce nanomateriaty zostaty wykorzystane
m.in. w diagnostyce markeréw nowotworowych oraz COVID-19 [6].
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Obecnie synteza organiczna rozwija sie niezwykle dynamicznie. Wigze sie to z poszukiwaniem
nowych metod pozwalajgcych na szybsze oraz wydajniejsze otrzymywanie konkretnych produktow
0 kluczowym znaczeniu, czesto z naciskiem na zminimalizowane uzycie rozpuszczalnikow
oraz niebezpiecznych reagentéw.

Do najwazniejszych prekursorow wykorzystywanych w syntezie organicznej nalezg
halogenki alkilowe, a jedng z metod ich syntezy jest reakcja Appela, w ktérej alkohole przeksztatca
sie w odpowiednie halogenki alkilowe [1]. Reakcja ta, mimo swojej uzytecznosci posiada szereg
niedogodnosci, przede wszystkim uzycie duzych objetosci rozpuszczalnikéw, problematyczne
skalowanie, generowanie duzych ilosci odpadéw. W toku poszukiwania alternatywnych, bardziej
ekologicznych sposobow syntezy tego typu zwigzkdéw zaproponowano mechanochemie jako nowag
metode przeprowadzania reakcji Appela [2].

o
R' pPh. CX. lub NXS R!
HO—( p =74 1 - X X = Cl, Br, I; NXS = N-X
RZ 2
o)

Ogdlny schemat reakcji Appela.

Podczas niniejszej prezentacji omowie dotychczasowe wyniki uzyskane podczas badan
mechanochemicznego wariantu reakcji Appela.
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Badanie sorpcji metali przez komercyjne materiaty polimerowe

Aleksander Klatka, Pawet Pohl

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemii,
ul. Norwida 4/6, 50-373 Wroctaw

olekklatka@gmail.com

Syntetyczne polimery sg obecnie nieoditgczng czescig otoczenia cziowieka, czesto wchodzac
w interakcje ze srodowiskiem naturalnym jak i innymi organizmami zywymi. Niekontrolowane
przedostawanie sie tych materiatdw do przyrody, czesto wywotuje negatywne skutki dla zdrowia
ludzi. Dlatego istotne jest jak najlepsze zbadanie mechanizmoéw tych oddziatywan, wykorzystujgc
wspotczesne metod chemii analitycznej oraz skutecznie monitorowa¢ ich toksycznosé.
Jedng z takich interakcji jest adsorpcja na powierzchni polimeru atoméw metali z otaczajgcego
go srodowiska wodnego, jest to proces niezamierzonym przez samych producentéw, ale mozna
go zaobserwowac dla dowolnego rodzaju materiatu [1, 2]. Adsorpcje ttumaczy sie roéznymi
mechanizmami, mogg by¢ to oddziatywania jonowe, polarne lub van der Waalsa, rodzaj
i intensywnos¢ zalezy gtébwnie od rodzaju grup funkcyjnych w tworzywie [3].

Adsorpcija na polimerach czesto jest selektywna, najczesciej preferowane sg metale ciezkie,
ze wzgledu na ich stabg polarno$¢ i duzg powierzchnie. Zarazem wyrzucone do rzek i moérz
pojemniki plastikowe pod wptywem mechanicznego tarcia i starzenia sie czesto przechodzag
w forme mikro plastiku, ktéry dzieki zwiekszonej powierzchni wydajniej sorbuje metale. Kohcowo
powstaje dobry wektor dla ciezkich metali ktére w ten sposéb dostajg sie do fauny morskiej. Wieksza
biodostepno$¢é tych metali zwieksza ich toksycznos¢ w stosunku do rozpuszczonych
w wodzie, powodujgc negatywne skutki nie tylko u zwierzat, ale i u spozywajgcych je ludzi [4].
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Schemat interakcji zaadsorbowanych metali z organizmami zywymi [5]

Celem pracy byto opracowanie metody do ilosciowej analizy zaadsorbowanych
do powierzchni komercyjnie uzywanych tworzyw sztucznych, metali, przy pomocy spektrometrii
atomowej ICP-OES oraz wykorzystanie tej samej metody do analizy opakowanh zywnosci.
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Syntetyczne transportery chlorkéw — synteza i zastosowanie.
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Btony biologiczne odgrywajg fundamentalng role w utrzymaniu struktury i funkcji komérkowych,
umozliwiajgc komoérkom interakcje ze srodowiskiem, komunikacje z innymi komorkami
i przeprowadzanie niezbednych proceséw biochemicznych niezbednych do zycia [1].

Transbtonowy transport jonéw chlorkowych odgrywa kluczowg role w wielu procesach
fizjologicznych, w tym w regulacji objetosci komérek, réwnowadze elektrolitycznej, syntezie kwasu
zotgdkowego, uktadzie immunologicznym czy w funkcjonowaniu neurondéw [2]. Zaktécenia
w transporcie chlorkow wigzg sie zatem 2z wieloma zaburzeniami i chorobami takimi
jak mukowiscydoza [3].

Syntetyczne transportery anionéw sg obiecujgcymi kandydatami do leczenia zaburzeh
zwigzanych z transportem chlorkéw, oferujgc kontrolowalng modulacje przeptywu jondow
chlorkowych przez btony komorkowe [4]. Czasteczki te nasladujg naturalne kanaty jonowe lub
mobilne transportery, umozliwiajgc ruch anionéw chlorkowych i przywracajagc homeostaze
komorkowa.

Rozwdéj syntetycznych liposomow zawierajgcych sondy fluorescencyjne pozwala na badanie
transbfonowego transportu chlorkow w czasie rzeczywistym [5, 6]. Metoda ta, wykorzystujgca duze
jednowarstwowe pecherzyki (LUV) i spektroskopie fluorescencyjng, dostarcza cennych informacji
na temat mechanizmow transportu chlorkow i skutecznosci syntetycznych transporteréw anionéw
jako potencjalnych lekéw.

KOMORKA LIPOSOM BLONA LIPIDOWA
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Co petni istotng role w budowie chromojonoforéw?
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Chromojonofory sg specyficznym rodzajem chemosensoréw. Skiadajg sie z jonofora,
ktory rozpoznaje analit oraz jego sposdb wigzania np. skompleksowanie jonu metalu. Posiada
on zdolnos¢ transportu przez btone lipofilowg. Kolejng sktadowg chromojonofora jest sygnalizator,
ktéry informuje o zachodzgcym procesie poprzez generowanie sygnatu. Sygnatem tym moze byc¢
zmiana barwy lub spektrofotometrycznego pasma absorpcyjnego. Bardzo istotne jest sprawne
przesyfanie informacji pomiedzy ugrupowaniem jonofora oraz sygnalizatora i w efekcie uzyskanie
idealnego chromojonofora. Dobrym przyktadem czgsteczki o wiasciwosciach jonoforowych
jest znany z oznaczen kompleksometrycznych EDTA.

Chromofor jest istotnym elementem struktury chromojonoforu, czasami decyduje o czutosci
catej czagsteczki. Dzieki specyficznym elementom budowy chromoforu: obecnosci wigzanh
podwojnych, uktadéw aromatycznych czy grup funkcyjnych np. grupy karbonylowej uktady
te posiadajg zdolnos¢ do Sledzenia elementu wigzgcego przy pomocy technik spektralnych.
Przyktadem bardzo ciekawego uktadu chromoforowego jest czgsteczka 9,10-antrachinonu.
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Dziatanie chromojonoforéw.

W niniejszym wystgpieniu omowione zostanie budowa i witasciwosci zwigzkow oraz
ugrupowan petnigcych istotng role w funkcjonowaniu tego typu chemosensorow.
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Nowa grupa zwigzkow opartych na szkielecie dipirometenu
i aza-dipirometenu, jako potencjalne fotosensybilizatory w terapii
fotodynamicznej
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Choroby nowotworowe sg jedng z gtéwnych przyczyn zgondw, a przyczyng ich powstania sg gtéwnie
mutacje w kilku genach [1]. Jedng z obiecujgcych metod oraz alternatywg w leczeniu choréb
nowotworowych jest terapia fotodynamiczna (PDT), ktéra charakteryzuje sie matg inwazyjnoscig
oraz wysokg selektywnoscig. Polega ona na wykorzystaniu fotosensybilizatoréow, ktére pod
wptywem sSwiatta o okreslonej dtugosci fali generujg reaktywne formy tlenu, w tym tlen singletowy,
ktéry znaczgco wptywa na metabolizm komoérek i prowadzi do ich destrukcji [2]. Do tej pory
w opisywanej metodzie leczenia znalazlty zastosowanie gtéwnie pochodne porfiryny, jednak
przeprowadzone przez naukowcow badania donoszg rowniez o obiecujgcym znaczeniu BODIP4w,
zwigzkéw opartych na szkielecie dipirometenu (DPM) i aza-dipirometenu (aza-DPM) jako nowej
grupy fotosensybilizatoréw [3, 4]. W niniejszej prezentacji zostanie przedstawiona synteza oraz
charakterystyka nowego typu fotosensybilizatorow opartych na szkielecie DPM i aza-DPM.
Przedstawione zostang takze badania, ktére mogg polepszy¢ biodostepnos¢ otrzymanych zwigzkéw
poprzez zastosowanie nosnikdw w postaci liposomow.
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Schemat dziatania PDT.

Badania zrealizowano w ramach projektu NCN Sonatina nr 2022/44/C/ST4/00017.
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O sile odsrodkowej i kosmicznych fasolkach — maszyna do symulowania
grawitacji marsjanskiej
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Sukcesy w dziedzinie rozwoju technologii kosmicznych podczas zimnej wojny pokazaty ludzkosci,
iz w perspektywie najblizszej przysztosci kolonizacja przestrzeni kosmicznej prawdopodobnie stanie
sie rzeczywistoscig. Wysytanie ludzi oraz sprzetu na powierzchnie innych globéw wigze sie z
wieloma problemami technicznymi wynikajgcymi gtéwnie z silngj grawitacji
na powierzchni ziemi oraz obecnosci na niej gestej atmosfery. Oba te fakty prowadzg do wysokich
kosztow transportu materii z Ziemi w przestrzen kosmiczng.

Obecnie jedzenie, ktdorym zywig sie astronauci na poktadzie ISS jest transportowane z Ziemi.
Takie rozwigzanie nie sprawdzi sie w przypadku misji odbywajgcych sie na ciatach odlegtych
od Ziemi (np. w przypadku misji wystania ludzi na Marsa) z uwagi na wyzej wspomniane wysokie
koszty transportu ludzi i materiatow.

Mieszkancy potencjalnej bazy marsjanskiej bedg musieli wytwarza¢ swojg zywnosé
na miejscu, co stwarza inny problem — nie wiemy, jak rosliny zareagujg na nizszg niz ziemska
grawitacje. Mikrograwitacja powoduje niezorganizowany wzrost korzeni z powodu braku
geotropizmu,™ jednak nie przektada sie to na to jak na wzrost roslin zadziata grawitacja stabsza
od ziemskiej np. Marsjanska.

W zwigzku z tym biorgc udziat w konkursie Direction Space zaprojektowali$my maszyne, ktéra
moze umozliwi¢ badanie wzrostu roslin w takich warunkach symulujgc cigzenie marsjanskie poprzez
wykorzystanie sity odsrodkowe;j
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Smieré na szalce Petriego, komérki w towarzystwie zwiazkéw chemicznych

Bartosz Mac¢kowiak

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Lekarski
Ul. Fredry 10, 61-701 Poznan

barmackowiak@gmail.com

W obecnych czasach analizowanie toksycznosci syntezowanych zwigzkéw o potencjalnym
zastosowaniu biomedycznym jest powszechnie dostepne. Istnieje wiele metod oceny
cytotoksycznosci.[1] Pierwszym, najprostszym sposobem okreslenia przezywalnosci komorek
w warunkach in vitro jest wykorzystanie mikroskopu oraz dedykowanych barwnikéw. Kolejna grupa
technik wykorzystuje markery zachodzacych naturalne proceséw w komérce: autofagie, apoptoze
i nekroze. Wykorzystanie tego sposobu wymaga specjalistycznych maszyn takich jak cytometr
przeptywowy.[2]

Wyniki eksperymentéw podlegajg analizie statystycznej. Standaryzacja zebranych danych jest
mozliwa dzieki wskaznikom takim jak IC50, ktéry informuje nas o stezeniu substancji hamujgcym
wzrost badanej populacji o 50%.

Wyhbor linii
komorkowej
Barwienie btekitem
Hodowla komdrek {Typanowym
in vitro
o . Kondensacja chromatyny
, » Mikroskopia I _ test DAPI
Badanie
cytotoksycznosci
Metody | Dziatanie mitochondrium
| biochemiczne | - test MTT

Eskternalizacja fosfatydyloseryny
— test wigzania Aneksyny V

Proponowana $ciezka wyboru metody oznaczania cytotoksycznoSci.

W niniejszym wystgpieniu omoéwione zostang metody oznaczania cytotoksycznosci
zwigzkéw z wykorzystaniem barwienia, mikroskopii, markeréw mechanizméw fizjologicznych
proceséw oraz specjalistycznych maszyn w komérkach hodowanych w warunkach in vitro.
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Obecnie stale rosngce zuzycie energii pilnie wymaga zréwnowazonego zarzgdzania energig
poprzez zoptymalizowane wytwarzanie i magazynowanie energii. Technologie magazynowania
energii powinny spetniaC rygorystyczne wymagania w zakresie ograniczonych rozmiarow i wagi,
aby mozliwe byto wykorzystanie. Ws$réd réznych urzadzeh do magazynowania energii,
superkondensatory ostatnio przyciggnety znaczng uwage, poniewaz tgczg w sobie wysokg
gestos¢ mocy, ultraszybkie tadowanie i roztadowywanie, dlugg zywotnosé, duzg stabilnosc
i niskie koszty utrzymania®.

Podczas projektowania urzadzen do magazynowania energii nalezy wzig¢ pod uwage
i zoptymalizowaé wiele czynnikéw, w tym morfologie materiatu, strukture poréw, przewodnos¢
elektryczna, powierzchnie wiasciwg i domieszkowanie heteroatoméw?. Wsrod wielu potencjalnych
materiatdow wykorzystywanych w procesie magazynowania energii, godne uwagi sg polimery
na bazie tiomocznika ze wzgledu na mnogo$¢ atomow siarki zdolnych do reakcji redoks i przejscia
Z estru kwasu tiokarboksylowego do sulfonu podczas reakcji elektrodowych. Polimery te niestety
posiadajg niskg przewodnosc¢ elektryczng. Aby poprawi¢ ten parametr nalezy sfunkcjonalizowac¢
polimer bardziej przewodzgcym materiatem. ldealnym kandydatem w tym przypadku sg nanoczastki
ztota (AuNPs), ktore chetnie tgczg sie w sposéb kompleksowy z podjednostkami zawierajgce
atomy siarki. Dzieki temu AuNPs o rdznych rozmiarach wykorzystano do funkcjonalizacji
zywicy tiomocznikowo-formaldehydowej (TF)* i wytworzenia elektrod, co stato sie gtéwnym celem
projektu. Jest to bardzo korzystne rozwigzanie, dzieki synergii ptyngcej z obu wykorzystywanych
w projekcie podjednostek.
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Synteza polimeru tiomocznikowo-formaldehydowego.
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Zanieczyszczenie srodowiska naturalnego mikro- i nanoczgstkami plastiku (MP/NP) jest obecnie
jednym z gtéwnych globalnych zagrozeh ekologicznych. Wystepowanie MP/NP w $rodowisku
wynika gtéwnie z mechanicznego rozkfadu wyrobow z tworzyw sztucznych i budzi obawy zwigzane
ze szkodliwym wplywem tych czgstek na organizmy zywe. MP/NP, w poréwnaniu z makroczgstkami
plastiku, cechuje sie m.in. wyzszg reaktywnoscig i tendencjg do adsorbowania innych zwigzkéw
chemicznych, a takze zwiekszong biodostepnoscig i translokacjg w tkankach, dlatego konieczne jest
jego skuteczne wykrywanie i monitorowanie [1]. MP/NP wymyka si¢ jednak wielu znanym technikom
analitycznym, dlatego trudno jest okresli¢ skale tego problemu.

Dlatego konieczne jest opracowanie howoczesnych, wysoce czutych metod umozliwiajgcych
tatwg detekcje i monitorowanie MP/NP. Jednym z rozwigzan mogtoby by¢ Sledzenie MP/NP dzieki
ich znakowaniu materiatami luminescencyjnymi, np. nanoczgstkami wykazujgcymi zjawisko
konwersji energii w gore (UCNP), opartymi o jony lantanowcéw. UCNP mogg przeksztatcac
promieniowanie z zakresu bliskiej podczerwieni (NIR) w Swiatto widzialne. W przeciwiehstwie
do tradycyjnych, organicznych znacznikéw fluorescencyjnych, UCNP wykazujg unikalne
wiasciwosci, takie jak waskie pasma emisji, niskie sygnalty tta, duze przesuniecia antystokesowskie,
wysoka odpornosé¢ na fotowybielanie i gteboka penetracje przez tkanki, dlatego mogg znalezé
zastosowanie jako doskonaty marker luminescencyjny MP/NP [2].

Celem badan byto otrzymanie nanoczgstek polistyrenu (nPS) zawierajgcych UCNP.
Do przygotowania materiatow wykorzystano kilka metod, w tym polimeryzacje w mikroemuls;ji,
nanowytrgcanie i fotopolimeryzacje (strategia bottom-up) [3]. Luminescencyjne nPS otrzymano
takze poprzez kriomielenie tworzywa polistyrenowego (strategia top-down), a nastepnie jego
rozpuszczenie, domieszkowanie UCNP i wytrgcenie [4]. Skutecznosé znakowania polimeru za
pomocg UCNP potwierdzono metodami spektroskopowymi — po wzbudzeniu laserem z zakresu NIR
materialy wykazywaty jasnozielong emisje konwersji w goére. Rozmiar i morfologie materiatow
okreslono metodami dynamicznego rozpraszania swiatta (DLS) itransmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM). UCNP-nPS scharakteryzowano takze za pomocg spektroskopii w podczerwieni
z transformacjg Fouriera (FTIR). Dzieki porownaniu wifasciwosci materiatbw wyrdzniono
najskuteczniejsze strategie przygotowania luminescencyjnych MP/NP.
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Oktasferokrzemian (HSiMe20)sSisO12 ze wzgledu na swoje unikalne wiasciwosci, takie
jak kubiczna, nanometryczna struktura, wtasciwosci fotochemiczne i biologiczne oraz zdolnosc¢
do szerokiej funkcjonalizacji przy uzyciu zréznicowanych metod, takich jak m.in. hydrosililowanie,
cieszy sie duzym zainteresowaniem badawczym, od srodowisk akademickich az po przemyst [1].
Wiekszos¢ publikacji wskazuje na wykorzystanie oktasferokrzemianu jako reaktywnej platformy
do tworzenia hybrydowych (nieorganiczno-organicznych) struktur i makroczasteczek. Wiele aplikac;ji
wykorzystujgcych sferokrzemiany koncentruje sie na przygotowywaniu ciektych krysztatow [2],
elektrolitéw do baterii litowych, materiatéw optoelektronicznych [3] i wielu innych.

Funkcjonalizacja oktasferokrzemianu za pomocg buta-1,3-diynéw jest trudnym procesem.
Wynika to z obecnosci wielu wigzah C=C oraz grup Si-H w strukturach reagentéw, ktoére tgczac sie
moga utworzy¢ skomplikowane mieszaniny zawierajgce wiele typéw produktéw (m. in. sillowane
1,3-enyny, 1,3-dieny, alleny czy polimery). Dlatego dobranie odpowiednich warunkéw reakgciji, takich
jak katalizator, stezenia reagentéw, temperatura jest kluczowe, zwilaszcza w celu uzyskania
monopodstawionych produktéw z wysokg wydajnoscig. Z tego wzgledu dostepnych jest niewiele
publikacji na temat hydrosililowania buta-1,3-diynéw silseskwioksanami [4].

W trakcie badan opracowano nowe protokoty syntetyczne dla selektywnego i wydajnego
monohydrosililowania symetrycznych i niesymetrycznych 1,4-dipodstawionych buta-1,3-diynow
za pomocg oktasferokrzemianu [5]. Dodatkowo, zmierzono doktadne czasy reakcji przy pomocy
analiz FT-IR in situ. Wszystkie 13 nowych produktéw zsyntetyzowano z wysokimi wydajnosciami
(do 95%) i w petni scharakteryzowano za pomocg *H, °C, ?°Si, 1D NOE, H-*C HSQC NMR,
FT-IR, EA, UV-Vis i MALDI TOF MS. Ponadto, zbadano stabilno$¢ termiczng produktéw za pomocg
analizy TGA, ktéra wykazata, ze najbardziej stabilne z nich miaty ubytek masy 5% i 10%
przy temperaturach wynoszacych nawet 360 i 427°C.
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RNA molecules containing G4C. repeats have been linked to the pathogenesis of two
neurodegenerative diseases: Amyotrophic Lateral Sclerosis (ALS) and Frontotemporal Dementia
(FTD). ALS is characterized by the death of motor neurons in the brain and spinal cord, while FTD
is defined by the loss of neurons in the frontal lobe and temporal lobe of the brain [1].

G4C; hexanucleotide repeats are located in the non-coding region of the C9orf72 gene.
They can over-multiply leading to the development of ALS/FTD. Transcripts of the C9orf72 gene
also contain multiplied hexanucleotide repeats and can adopt complex secondary and tertiary
structures, including hairpin structures [2] or tetraplex structures [3].

The presented investigations are focused on structural analysis of RNA containing G4C»:
repeats, using x-ray diffraction methods. The RNA oligomers were chemically synthesized
and crystallized. The x-ray diffraction data were collected at synchroton in Hamburg. The processed
data was further used for structure solving. During my presentation, | will discuss the details of this
process and show 3D models of the G4C, RNA repeats. Also | shall explain process of molecular
cascade leading to ALS/FTD pathologies and provide the basis for a mechanistic model for repeat
— associated neurodegenerative diseases.
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Reakcja Wittiga to jedna z najpopularniejszych metod wprowadzenia podwojnego wigzania wegiel-
wegiel do czgsteczek organicznych. Posiada zastosowanie do duzej liczby zwigzkdw alifatycznych
oraz aromatycznych z réznymi grupami funkcyjnymi, ktére nie kolidujg ze sobg, stanowigc ten proces
skutecznym i szeroko stosowanym. Natomiast, pochodne trifluorometyloalkenu nalezg do klasy
niehydrolizowanych mimetykéw dipeptydow [1], ktére bardzo przypominajg ptaskg strukture
macierzystego wigzania amidowego, petnigc funkcje jego izosteru. Modyfikacja szkieletu wigzan
amidowych w bioaktywnych peptydach jest jednym z najbardziej obiecujgcych podejs¢
do zapewnienia im odpornosci na hydrolize enzymatyczng, a takze zastosowanie ich jako sondy
w rozpoznawaniu molekularnym [2,3]. W literaturze istnieje wiele metod syntezy fluorowanych
farmaceutykéw, ktére wykazujg réznorodng aktywnosé biologiczng w zaleznosci od ilosci i rodzaju
fluorowanego podstawnika w czgsteczce [4].

W niniejszym wystgpieniu zostang przedstawione wyniki badan dotyczgce opracowania
metod syntezy pochodnych wybranych aminokwaséw z grupg trifluorometyloalkenowg w wyniku
olefinacji Wittiga. Rekacja trifluorometyloketonu oraz stabilizowanego ylidu trifenylofosofoniowego,
prowadzi do olefinacji grupy trfluorometyloketonowej i tworzenia fluorowanych pochodnych
aminokwasow z grupg CFs - alkenowa.
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Olefinacja Wittiga fluorowanej pochodnej trifluorometyloalkenu.
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Czy popularna zabawka moze mie¢ cos wspoélnego z chemig? Okazuje sie ze wedtug wielu autoréw
tak, do tego stopnia, iz wykorzystujg budowanie obiektdéw z klockow LEGO jako analogie
samoasocjacji nie tylko opowiadajgc o swoich badaniach w wystgpieniach popularnonaukowych,
ale réwniez wykorzystujac jg w artykutach naukowych [1, 2].

Podczas niniejszego wystgpienia idgc sladem wybitnych autoréw poprzez analogie do zabawy
klockami przedstawione zostanie jak Zmiana struktury pochodnych kwasu
1,3,5-benzenotrikarboksylowego (BTA) z aminokwasami wptywa na produkty ich samoasocjaciji
w roztworze i ciele statym. Na przyktadzie licznej grupy zwigzkéw pokazane zostanie jak zmiany
strukturalne w pozycji a-aminokwasu, tancuchu bocznym czy C-koncu wptywajg na produkt
agregaciji oraz wtasciwosci fizyczne pochodnych BTA udekorowanych aminokwasami.
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Wspotczesnie rozwdj syntezy organicznej w znacznej mierze skupia sie na opracowaniu
zréwnowazonych metod otrzymywania substancji oraz zmniejszeniu ich negatywnego wptywu
na srodowisko. Dziatania zgodne z tymi zatozeniami zostaty przedstawione w postaci 12 zasad
zielonej chemii. [1] Jedna z nich dotyczy wykorzystywania reakcji katalitycznych — mozliwie
najbardziej selektywnych. Kataliza homogeniczna w duzym stopniu opiera sie na stosowaniu
komplekséw metali jako katalizatoréw i prekatalizatorow. Jednak otrzymywanie ligandéw,
jak i samych komplekséw wigze sie ze stosowaniem duzej ilosci rozpuszczalnikow, niebezpiecznych
reagentéw oraz wysokich temperatur, a czesto rowniez dodatkowych etapéw oczyszczania [2].

Tradycyjne metody syntezy mogg zostac zastgpione reakcjami prowadzonymi bez obecno$ci
rozpuszczalnikbw — w warunkach mechanochemicznych. W ostatnich latach zainteresowanie
syntezg kompleksow w ciele statym ciggle rosnie [3]. W trakcie mojego wystgpienia, chciatlabym
zaprezentowaé kilka przyktaddw reakcji one-pot, w ktérych z prostych komponentéw, bez izolacji
i oczyszczania produktéw posrednich, otrzymano czyste kompleksy metali.

e

Graficzne przedstawienie syntezy one-pot komplekséw metali z prostych substratow
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Gtowa to jedna z wazniejszych czesci ciata cziowieka, dlatego noszenie kasku podczas jazdy
na motocyklu jest bardzo wazne, aby minimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia modzgu. Gtéwnymi
elementami kasku sg skorupa i pianka. Zastosowanie pianki ma stuzy¢ amortyzacji, a zewnetrzna
skorupa ma zapobiegac wbiciu sie czaszke jakichkolwiek przedmiotow. Skorupa w kaskach wyzszej
klasy wykonana jest najczesciej z wtdokna weglowego, szklanego lub aramidowego.

Wiokna weglowe (CF) to materiaty 3D z krystaliczng formg zawierajgcg zhybrydyzowane
atomy wegla sp?. Wykazujg sie wysokg odpornoscig mechaniczng i przewodnoscig cieplng [1].

Widkna szklane stuzg przede wszystkim do wzmacniania polimeréw. Wiodgcymi rodzajami
wiokien szklanych do zastosowan w inzynierii mechanicznej sg wtokna szklane E i S. Widkna
szklane S sg sztywniejsze i mocniejsze niz wtdkna szklane E [2].

Widkna aramidowe sg stosowane gtownie do wzmachniania polimeréw, cementu, do ochrony
balistycznej, a takze w motoryzacji i lotnictwie. Aramidy to aromatyczne polimery poliamidowe
0 bardzo sztywnej strukturze [2].
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Struktura widkna Kevlarowego

W niniejszym wystgpieniu przedstawione zostang krotko materiaty stosowane w skorupach
kaskéw motocyklowych.
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Protezy naczyniowe wykorzystywane sg w angioplastyce tetnic wiehcowych celem leczenia ostrych

zespotow wiencowych oraz przewlektej choroby niedokrwiennej serca, gdy wyczerpane zostaty
metody nieinwazyjne. Pozwalajg wyeliminowaé zwezenia tetnic wiencowych, utrzymacé prawidtowy
ksztatt naczynia i przywréci¢ ukrwienie sciany miesnia sercowego. Jest to niezwykle istotny aspekt
leczenia kardiologicznego, gdyz szacuje sie, ze w wiekszodci krajow europejskich chorobe
wiencowg stwierdza sie u 20 000 - 40 000 oséb na milion mieszkancow [1].

W pracy dokonano przegladu dostepnej literatury dotyczacej rodzajéw protez naczyniowych
wykorzystywanych obecnie w kardiologii interwencyjnej: metalowe, biodegradowalne,
samorozprezalne, rozprezane na balonie - stenty BSMP (biodegradowalne polimery z pamiecia
ksztattu) z poliaktydu, ktére ulegajg catkowitemu rozprezeniu w 0,2 sekundy przy
temperaturze 70°C [3].

Przedstawiono analize skutecznosci leczenia BMS (bare metal stents- stenty konwencjonalne)
i DES (drug eluting stents - stenty uwalniajgce lek) z polimerem niedegradowalnym, z polimerem
biodegradowalnym lub bez polimerow, szczegdlng uwage zwracajgc na dtugofalowe skutki leczenia
dla pacjenta [2]. Poréwnano czestos¢ wystgpienia MACCE (powaznych, niekorzystnych incydentow
sercowo-naczyniowych i naczyniowo-mézgowych) w zaleznosci od zastosowanej generacji DES
zaimplantowanego choremu - wieksza czestos¢ wystepowania MACCE w grupie stentéw DES
starszej generacji (26% dla DES 1. generacji vs. 18% dla DES 2. generacji po zabiegach w obrebie
matych naczyn) [4]. Zwrdcono uwage na obszary wymagajgce rozwoju i ulepszenia technologii,
ktére generujg najwiecej powiktan pozabiegowych.
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Nanomateriaty to niezwykte struktury czesto wykazujgce inne wiasciwosci niz ich odpowiedniki
w skali makro. Jest to spowodowane miedzy innymi wysokim stosunkiem ich powierzchni
do objetosci. Szczegdlnie interesujace sg te, ktére wykazujg zjawisko konwersji energii w gore
(ang. upconversion). Proces ten polega na konwersji energii z zakresu Swiatta podczerwonego
na swiatto widzialne lub ultrafioletowe. Poprzez sekwencyjng absorpcje dwoch lub wiecej fotondw,
nastepuje emisja swiatla o krotszej diugosci fali niz dlugosé¢ fali wzbudzenie, ktére jest emisjg
promieniowania o wyzszej energii [1]

Najczesciej stosowanymi nanomateriatami wykorzystywanymi do badania zjawiska
upkonwersji sg nieorganiczne fluorki domieszkowane jonami lantanowcéw Ln3* (Ln = Yb, Er, Tm,)
ze wzgledu na ich niskg energie fononéw, wysokg stabilnos¢ chemiczng, sg dobrymi akceptorami
elektronéw, a oparte na nich luminofory wykazujg wysokg wydajnos¢ kwantowg [2,3]. W celu ich
otrzymania, wykorzystuje sie kilka metod, z posréd ktérych metoda dekompozycji termicznej
w wysokowrzgcych rozpuszczalnikach daje mozliwos¢ otrzymania nanoczgstek o wysokiej
monodyspersyjnosci i efektywnej emisji [4]. Jednakze, aby otrzymac¢ Zzadne nanoczgstki, nalezy
odpowiednio zoptymalizowac¢ metode syntezy, m.in. stosunki jonéw matrycy, stosunek ilosci rdzenia
do powtoki, stosowane prekursory, ilosci wysokowrzgcych rozpuszczalnikow, czas reakdji
czy temperatura. Ma to kluczowe znaczenie, zwlaszcza gdy chcemy uzyskac okreslone wiasciwosci,
tzn. okreslony rozmiar czy barwe emisji. W celu uzyskania czerwonej emisji pod wptywem
wzbudzenia o dtugosci fali 980 oraz 1532 nm, zaprojektowano ukfad NaErF,:Tm**@NaYF.. Barwa
ta jest niezwykle istotna przy zastosowaniu nanomateriatéw w zabezpieczeniach dokumentéw oraz
tekstyli. Majgc to na uwadze, otrzymane nanoczgstki zostaty umieszczone we widknach
celulozowych, ktéry nastepnie wykorzystano do otrzymania luminescencyjnego papieru oraz lakieru.
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W laboratoriach chemicznych znaczaca cze$¢ prac eksperymentalnych jest wykonywana przez
ludzi. Praca ta czesto jest powtarzalna i Zzmudna, a istotny aspekt pracy nad syntezg, czyli jej
optymalizacja, potrafi zabra¢ nawet kilka tygodni pracy chemika. Kolejnym istotnym aspektem jest
powtarzalnosé, ktéra jest uwarunkowana doktadnoscig pracy eksperymentatora. Niezauwazone
naczas btedy eksperymentatora w potgczeniu z brakujgcymi wartosciami (dotyczgcymi
np. rzeczywistej temperaturze czy wilgotnosci) lub niejednoznacznymi informacjami (co doktadnie
znaczy mieszac energicznie) w opisie syntezy skutkuje zauwazalnym problemem w odtwarzalnosci
opublikowanych juz w literaturze syntez [1-4].

Diagnozujac obecno$¢ powyzszych probleméw w chemii oraz zauwazajgc potencjat
w narzedziach oferowanych przez robotyke badz uczenie maszynowe, obiecujgca wydaje sie
rozwijana przez zesp6t Cronina - Digital Chemistry - idea Chemputera. Dowolng synteze mozna
zasadniczo podzieli¢ na 4 kroki: reakcje, work-up, izolacje produktu oraz jego oczyszczanie.
W momencie kiedy zdefiniujemy, jakie operacje — takie jak np. mieszanie, ogrzewanie czy filtracja —
oraz przy jakich parametrach powinny zostaé¢ wykonane w ramach kazdego z tych krokéw, mozliwa
jest petna automatyzacja tego procesu. W przypadku Chemputera zdefiniowanie poszczegdlnych
etapdw wykonuje sie z wykorzystaniem uniwersalnego jezyka programowania, xDL, ktérego zalete
stanowi czytelny, nawet dla chemika bez doswiadczenia programistycznego, kod. Kod ten umozliwia
przeprowadzenie odpowiedniej syntezy na ukfadzie ztozonym z modutdw takich jak wyparka,
naczynie z reagentami czy reaktor, miedzy ktérymi mieszanina reakcyjna jest transportowana przy
uzyciu systemu pomp strzykawkowych. Dodatkowe zastosowanie odpowiednich czujnikéw
umozliwiajgcych pomiar np. IR lub UV-VIS, pozwala na biezgco monitorowa¢ przebiegu reakciji.
To zas w pofgczeniu z mozliwosciami oferowanymi przez uczenie maszynowe, daje szanse
na skuteczne zautomatyzowanie procesu optymalizacji reakcji [1-4].

W niniejszym wystgpieniu zostanie oméwiona potrzeba automatyzacji syntezy w warunkach
laboratoryjnych oraz zostanie przyblizony sposob dziatania Chemputera wraz z istotnymi
korzysciami dla pracy badawczej chemikdéw, ktore niesie za sobg podzielenie sie
pracg z ,maszynami”.
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Rosngce wykorzystanie zuzywalnych zasobéw do otrzymania energii stanowi powazne zagrozenie
zaréwno dla globalnej gospodarki, jak i $srodowiska. Obecnie ponad 80 procent naszego
zapotrzebowania na energie zaspokajane jest ze zrédet nieodnawialnych. Ta zalezno$¢ podkresla
pilng potrzebe poszukiwania zréwnowazonych zrédet energii jako alternatywy dla paliw kopalnych,
a takze pozyskania innowacyjnych systemow magazynowania i konwersji energii. Najczesciej
wykorzystywanymi uktadami do magazynowania energii sg superkondensatory (SC) oraz baterie
metalo-jonowe np. Li+, Na+, K+, Zn2+, Mg2+, Al3+, itp.

Jednym z bardzo obiecujgcych materiatow elektrodowych sg kowalencyjne szkielety
organiczne (COF), ktére zbudowane sg z czysto organicznych i lekkich blokéw budulcowych
potgczonych silnymi wigzaniami kowalencyjnymi. Uktady typu COF tgczg w sobie wiele unikalnych
cech, w tym mozliwos¢ dostrajania ich dobrze zdefiniowanej struktury chemicznej, niezwykig
stabilnos¢ termiczng i chemiczng, wysokg porowato$¢ i duzg powierzchnie wewnetrzng [1].
Co wiecej, COFy wykazujg niskg rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach organicznych oraz
minimalne zmiany objetosciowe podczas tadowania i roztadowywania, co czyni je idealnymi
kandydatami do integracji w systemach magazynowania energii [2].

W prezentowanych badaniach otrzymano redoks aktywny materiat COF w reakgc;ji
hydrotermalnej pomiedzy 2,7-diaminopiren-4,5,9,10-tetraonem(DAPT) a 2,4,6-trihydroksybenzeno-
1,3,5-trikarboksyaldehyd(TFP) w obecnosci kwasu octowego jako katalizatora (rys. 1).Zastosowanie
DAPT-TFP COF jako katod w bateriach cynkowych wykonano w ukfadach dwuelektrodowych
z uzyciem 2M wodnego roztworu cynku Zn(OTf) jako elektrolitu, wykazujgc ich interesujgce
wiasciwosci elektrochemiczne.

Schemat syntetyczny otrzymania uktadu COF DAPT-TFP.
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Karagen rodzaj polisacharydoéw ekstrahowanych z czerwonych wodorostéw zawierajgcych w swej
strukturze liczne grupy siarczanowe. Ze wzgledu na swoje wiasciwosci zelujgce oraz poprawiajgce
wyglad sg szeroko wykorzystywane w przemysle spozywczym. Poprawia on funkcjonalnos¢
tekstury, zwtaszcza w produktach mlecznych, galaretkach i wyrobach cukierniczych. Szacunki
dotyczgce globalnej Karagenu produkcja na rok 2015 ksztattuje sie na poziomie okoto 68 000 ton
suchej masy [1]. Dzieki swoim wtasciwosciom oraz niskim cenom dystrybucji zostat wpisany na liste
GRAS, czyli substancji powszechnie uznanych za bezpieczne dla zdrowia [2].

W literaturze coraz czesciej jednak mozna zaobserwowac doniesienia dotyczgce szkodliwosci
stosowania produktoéw zawierajgcych ten preparat. Istnieje ryzyko aby Karagen mégt wykazywaé
szkodliwy wptyw na jelita [3] oraz powodowacé uczulenia [4].

W niniejszym wystgpieniu omdéwione zostanie potencjalne zagrozenia jakie mogg stanowi¢
produkty zawierajgce Karagen na liscie swoich sktadnikow.

Bibliografia

[1] Pereira, L. Carrageenans: Sources and Extraction Methods, Molecular Structure, Bioactive
Properties and Health Effects; Nova Science Publishers Incorporated, 2016.

[2] https://wvww.accessdata.fda.gov/SCRIPTs/cdrh/cfdocs/cfcfriCFRSearch.cfm?fr=182.7255
(dostep 29.03.2024)

[3] Shang, Q.; Sun, W.; Shan, X.; Jiang, H.; Cai, C.; Hao, J.; Li, G.; Yu, G., Toxicol. Lett. 2017, 279,
87-95.

[4] Kular, H.; Dean, J.; Cook, V., Ann. Allergy Asthma Immunol. 2018, 121 (5), S1109.

45



XXX Ogolnopolskie Sympozjum Naukowego Kota Chemikéw UAM w Jeziorach

Oligomeryzacja biatek na przyktadzie HSA i HCC

Arkadiusz Taras

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, Zaktad Fizyki Biomedycznej,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

arkadiuszwiktortaras@gmail.com

W dziedzinie biologii molekularnej, biatka oligomeryczne sg powszechnym zjawiskiem. Sg to biatka
sktadajgce sie z wielu tancuchow polipeptydowych, ktére mogg by¢ identyczne (homooligomery)
lub rézne (heterooligomery). Wiekszos¢ biatek oligomerycznych to homooligomery, ktére zazwyczaj
sg symetryczne [1].

Jednym z przyktadéw biatka oligomerycznego jest albumina surowicy ludzkiej (HSA), ktéra jest
najbardziej rozpowszechnionym biatkiem w osoczu. Jest produkowana wytgcznie w watrobie, gdzie
w komérkach zachodzi jej synteza, a nastepnie dostaje sie do krwiobiegu. HSA jest dos¢ dobrze
rozpuszczalna w wodzie, ale czeste spotkania miedzy czgsteczkami HSA mogg prowadzic¢
do tworzenia dobrze zdefiniowanych agregatéw, takich jak dimery, trimery lub nawet wieksze
struktury. Natywny HSA w krwi jest gtéwnie monomeryczny, ale zawiera takze kowalencyjne dimery,
trimery i oligomery wyzszego rzedu. Jednakze donoszono réwniez o tworzeniu sie
niekowalencyjnych oligomeréw w stezeniach fizjologicznych Ilub nizszych w odpowiedzi
na ekstremalne warunki, np. pH, hydrodynamike lub temperature [2].

Innym przyktadem jest ludzka cystatyna C (HCC), biatko z grupy cystatyn, jednoftancuchowy
polipeptyd o 120 resztach aminokwasowych, nalezgcy do inhibitoréw proteinaz cysteinowych.
W retikulum endoplazmatycznym HCC ulega dimeryzacji, a nastepnie dysocjacji do aktywnego
monomeru [3]. Jednakze, HCC moze réwniez tworzy¢é dimery i wyzsze oligomery
poprzez mechanizm zamiany domen. Kiedy nastepuje zamiana domen 3D, dwie (lub wiecej)
podjednostki wymieniajg identyczne elementy strukturalne lub ,domeny”. Domeny te mogg by¢
tak mate, jak krétkie elementy struktury drugorzedowej, lub tak duze, jak kompletne domeny
funkcjonalne, kuliste [4,5].
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W Swietle informacji zawartych w klasycznych podrecznikach do chemii nieorganicznej, ztoto jawi
sie jako metal niemal catkowicie bierny chemicznie i niezbyt atrakcyjny z punktu widzenia katalizy.
Tymczasem od niemal 40 lat, tj. poczawszy od przetomowych odkry¢ G. Hutchingsa i M. Haruty
z potowy lat 80. XX w., nieprzerwanie rosnie zainteresowanie badaczy nanostrukturalnymi
katalizatorami zlotowymi i ich zastosowaniem w przeréznych reakcjach Kkatalitycznych,
ze szczegolnym uwzglednieniem procesow utleniania [1].

Sposréd szeregu metod stosowanych w celu zwiekszenia aktywnosci heterogenicznych
katalizatorow opartych na metalach szlachetnych, wymieni¢ mozna domieszkowanie oksoanionami,
takimi jak np. jony ortofosforanowe(V). W dostepnej literaturze niewiele jest jednak doniesien
na temat roli jonéw fosforanowych w ksztattowaniu wiasciwosci katalizatorow ziotowych. Nasze
badania miaty na celu zgtebienie tego obszaru.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu domieszkowania jonami fosforanowymi
na wtasciwosci katalizatorow ztotowych opartych na pojedynczych i mieszanych tlenkach zelaza
(Fe) i niobu (Nb), ze szczegdélnym uwzglednieniem struktury i tekstury otrzymanych materiatéw,
dyspersji fazy aktywnej, wtasciwosci elektronowych i kwasowo-zasadowych. Badania zakfadaty
zdefiniowanie roli wymienionych czynnikow w ksztattowaniu aktywno$ci zaprojektowanych
katalizatorow w reakcji utleniania metanolu tlenem czgsteczkowym (modelowa reakcja testowa).

W ramach prowadzonych badan, noéniki tlenkowe (z i bez dodatku jonéw fosforanowych)
zsyntezowano w oparciu o prostg metode hydrotermalng, a nanoczgstki ziota (Au NPs)
wprowadzono na ich powierzchnie z uzyciem metody graftingu, bazujgcej na uprzedniej
funkcjonalizacji powierzchni tlenkéw odpowiednim aminosilanem. Zsyntezowane materiaty zostaty
szczegotowo scharakteryzowane z wykorzystaniem szerokiego wachlarza komplementarnych
technik badawczych. Wyniki testow katalitycznych pokazaty, ze katalizator Au/P:FeNbOy odznaczat
sie zdecydowanie wiekszg aktywnoscig w procesie utleniania metanolu w fazie gazowej niz
wszystkie inne badane probki. Rezultaty przeprowadzonych badan jasno wskazujag, ze istotnie
zwiekszona aktywnosé probki Au/P:FeNbO, wynika z szeregu unikalnych witasciwosci tego
kompozytu takich jak: zwiekszona kwasowos$¢ Brgnsteda, jednorodna dystrybucja fazy aktywne;j
w obrebie probki, rozwinieta powierzchnia wtasciwa oraz znaczaco zintensyfikowana mobilnos¢
elektronéw pomiedzy Au NPs a nosnikiem.
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Reakcja hydroslilowania jest jedng z najprostszych oraz najbardziej wydajnych metod syntezy
zwigzkdéw krzemoorganicznych [1]. Poprzez odpowiedni dobdr katalizatora, reagentéw oraz
warunkéw prowadzenia reakcji mozliwa jest wysoce selektywna i wydajna synteza wszystkich
izomeréw zwigzkéw powstalych w wyniku addycji potgczenia Si-H do terminalnego
lub symetrycznie/niesymetrycznie dwupodstawionego wigzania potrojnego wegiel-wegiel.

Powszechnie stosowane katalizatory pozwalajg na uzyskanie wysokiej selektywnos$ci
procesu, sg jednak drogie, a usunigcie ich z mieszaniny poreakcyjnej czesto wigze sie z dugim
procesem oczyszczania. Poszukuje sie zatem tanszych i bardziej przyjaznych sSrodowisku
alternatyw katalizatora procesdéw hydrosililowania takich jak m.in. tris(pentafluorofenylo)boran
(B(CeFs)3, BCF) [2]. Jednoczesnie intrygujgce sg nowe systemy katalityczne pozwalajgce na wysoce
selektywny proces, dzieki ktorym mozna uzyskac inne niz dotychczas otrzymywane izomery.

W niniejszym komunikacie zaprezentowane zostang wyniki badan dotyczgce syntezy
alkenylosilanéw na drodze reakcji hydrosililowania alkinow difenylosilanem lub etoksysilanem.
Celem przeprowadzonych badan byto znalezienie efektywnych uktadéw katalitycznych oraz dobér
optymalnych warunkéw prowadzenia procesow, ktére pozwolg na otrzymanie rdéznego
typu produktow.
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Aby wyjasni¢ czym sa krysztaty czasowe, musimy przypomnie¢ sobie, czym sg ,,zwykie”
krysztaty. Krysztaty te powstajg w wyniku oddziatywan miedzy atomami, ktére prowadzi do ich
samoorganizacji, tworzac struktury przestrzenne. Sg to twory sktadajgce sie z regularnie utozonych
atomow, ktora przypomina regularng sie¢. Krysztaty czasowe to struktura, ktéra spontanicznie
powtarza to samo utozenie swoich elementéw zahaczajgc o czwarty wymiar — czas [1].

Siec krystaliczna powtarza sie w przestrzeni

W niniejszym wystgpieniu omowiona zostanie historia krysztatbw czasowych, teoria
powstania oraz zastosowanie w przysztosci.
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